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耐震結構體驗學習教具單元設計製作 

材料說明: 

本教具 2種材質:木材 、磁鐵  

木材:1.進口山毛櫸  

     2.樺木 7層夾板 9mm ，樺木 9層夾板 15mm 

磁鐵:1.不受磁極正負影響  

       性能 N35 規格:直徑 5*3mm 加不銹鋼套杯磁鐵  

     2.單向磁極 性能 N35 規格:直徑 5*3mm 

本教具分為二大類  

結構本體:柱體 樓板  

結構補強支撐: X 型斜撐、左斜撐與右斜撐、角撐、 剪力牆、單斜撐  

收納:托盤 滑板車  

進口山毛櫸特性:木重，比普通硬木堅硬，質地均勻，色彩柔和 

               『使用 FSC 認證環保木材』 

樺木夾板:北歐進口多層夾板 ，其為夾板類最高品質，每層均無接縫 

         及空隙、木材本身密度小、每層均同尺寸『夾板-F3 低甲 

         醛標章認證』 

每一物件均倒圓角 木材乾燥度 14 度以內 ，物理性質穩定不易變形龜裂

沒有油漆塗料 。 



壹.教具單元規格清單(每一組數量) 

編號  項 目  數 量  磁 鐵 數 量  

二. 裝修造作(積木設備) 
  

1  柱:長方體 3*3*15CM  

(每支 10 顆磁鐵雙向磁極)  

72 支 

 

3  單斜形積木(長) 3*3*15/12cm    

(每支 6顆磁鐵雙向磁極)  
4 支 

 

4  單斜形積木(短) 3*3*12/9cm    

(每支 6顆磁鐵雙向磁極)  4 支 

5  樓板:正方形木片 21*21*0.9CM   

(每片背面加磁鐵雙向磁極)共 4

顆 

 每片正面加磁鐵單向磁極共 20

顆) 共 24 顆 

14 片 

正面        背面 

 

6  15*15 剪力牆板(共 8顆磁鐵雙

向磁極)  

6 片 

 

7  直角三角形 3*3cm  磁鐵雙向磁

極 2顆  24 個 

 

8.  左斜撐與右斜撐 2 支 

  1支 2個磁鐵(1個磁鐵雙向磁

極 1個磁   鐵單向磁極) 
12 支 

 



 

9.  X 支撐每支 2個雙磁鐵向磁極共

2支(6 顆磁鐵) 

8 支 
 

 

10  單斜撐 2 顆磁鐵 雙向磁極 

8 支 

 

 小計  152支 
 

貳.  教具移動整理裝置 

1. 木箱 6 個 

 

2. 滑車(4 個輪子 ) 

1 台 



防災教育教具教學設計表 

單

元

名

稱 

地震來了 

活

動

主

題 

老屋補強更耐震 

教

學

時

間 

80 分鐘 

融

入

領

域 

□語文 □數學 □社會▓自然科學(六年級上學期) □藝術□綜合活動 □科技 

□健康與體育 

教

學

型

態 

▓個別班級教學     □班群教學     □全學年教學活動  

□跨學年教學活動   □戶外教學     □其他 

防

災

素

養 

防災知識:C4 能了解災害對於人類生命、生活環境所造成的影響。 

         C6 能區別各項災害的防範措施。 

防災態度:C9 能察（警）覺所處生活環境的潛在危險或不安全之處。 

防災技能:C17 能描述災害訊息，並做出正確的反應。 

教

學

目

標 

一、能說出二部影片共同點為建築物因為設計不良、施工品質不佳以及人為疏

失造成地震時嚴重倒塌，生命財產損失重大。 

二、能說出二部影片共同點都是隨意拆除牆壁的結果。 

三、能透過教具操作了解牆壁具有耐震功能 

四、能夠辨識學校利用剪力牆補強增加建築物耐震力。 

五、能夠認識其他建物補強方式:X 型鋼斜撐、八字鋼斜撐、斜角撐 

素

養
教學活動內容 時間 評量 教學資源 



目

標 

方式 

 

【準備活動】 

一、預先在地震模擬振動機台上堆積 2

棟 2 層樓高的建築物，1 棟為 3 面

有牆壁，另 1 棟則無牆壁。 

二、另準備 3 組磁性積木以及 3 個滑板

(替代地震模擬台)，學生於課堂中

分 3 組操作用。 

三、電腦及投影機 

  

 

 

【引起動機】 

一、請學生發表這二棟建築的差別? 

二、如果發生地震，哪一棟建築物會先

倒塌呢?為什麼呢? 

三、啟動地震模擬台開關，模擬震度震

動，結果是否如學生所猜測? 

5mins 
口頭  

評量 
 

 

 

 

 

 

C4 

C6 

C9 

C17 

【發展活動】 

一、請小朋友發表記憶: 

(一)105 年 2 月 6 日美濃大地震 

(二)107 年 2 月 6 日花蓮大地震 

二、播放影片:播放 105 年美濃大地震

維冠大樓倒塌調查影片。 

三、請學生口頭回答: 說出造成維冠

大樓倒塌的可能原因。 

四、播放 107 年花蓮大地震雲翠大樓倒

塌調查影片。 

五、請學生口頭回答: 

(一) 說出造成雲翠大樓倒塌的可

能原因。 

(二) 請說出二次 0206 大地震建築

物倒塌的共同可能原因-為了增加

美觀、增加視野和增加室內空間，

把部分牆壁拆除。 

六、老師示範:有牆沒牆建築物的磁性

25mins 

口頭  

評量 

 

分組  

操作 

 

分組  

發表 

網路新聞影片 

 

 

 

 

+影片 1牆面的耐震功能 



積木操作讓學生觀察並預測哪一

棟建築物會先倒塌。 

七、學生分 3組操作並分組報告結果。 

C6 

C9 

【綜合活動】 

一、綜合歸納牆壁具有耐震功能，不能

隨意拆除。 

二、剛剛的二部影片，看完你心裡有什

麼感覺? 

三、如果要避免這種災難的發生，我們

可以怎麼做? 

四、如果知道牆壁被拆除，可否有補救

之道? 

五、播放照片介紹剪力牆的補強工法。 

10mins 
口頭  

評量 

學校以剪力牆補強工法的

照片 

 

C6 

C9 

【發展活動】 

一、針對老舊的房子，還有什麼方法可

以提升它的耐震度呢?(柱子變

大、用鋼梁撐住等方法) 

二、展示各種擴柱補強工法、各種鋼斜

撐補強工法的照片 

 

 

 

 

四、展示 X型鋼斜撐補強工法照片以及

積木操作照片，並請學生分 4組利

用磁性積木在地震模擬台上操作

堆積 2棟 2層樓高房子，一棟有 X

型斜撐，一棟則無，比較兩棟建築

物的耐震程度並請學生發表。 

 

 

 

 

 

 

5mins 

 

 

 

 

 

 

 

 

10mins 

 

 

 

 

 

 

 

 

口頭  

評量 

 

分組  

操作 

 

分組  

發表 

 

 

 

 

 

 

 

 

+影片 2-X 型鋼斜撐補強 



 

五、展示八字型斜補強工法照片以及

積木操作照片，請學生分 4組利用

磁性積木在地震模擬台上操作堆

積 2棟 2層樓高房子，一棟有八字

型斜撐，一棟則無，比較兩棟建築

物的耐震程度並請學生發表。 

 

 

 

 

 

 

 

六、展示斜角撐補強工法照片以及積

木操作照片，請學生分 4組利用磁

性積木在地震模擬台上操作堆積 2

棟 2層樓高房子，一棟有斜角撐，

一棟則無，比較兩棟建築物的耐震

程度並請學生發表。 

 

 

 

 

 

 

 

六、綜合歸納: 

       房子有它的使用年限，鋼筋水

泥的房子耐用年限是 50 年，然而房

子老舊時，耐震力不夠，尤其是 921

大地震以前所蓋的房子更難以耐到

震度七級的地震，因此以上所介紹

就是老舊房屋的補強方式。鼓勵孩

子有朝一日成為建築師，希望能夠

 

 

10mins 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10mins 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5mins 

 

 

 

 

+影片 3-八字型斜補強 

 

 

 

+影片 4斜角撐補強 



為大家蓋出安全的家、安全的校園。 

教

具 
磁性積木、電動地震模擬台、滑板 

參

考

資

料 

▓網站： 

 一、105 年美濃大地震維冠大樓倒塌調查影片 

     https://www.youtube.com/watch?v=zmgL8Hs5ZpY 

 二、107 年花蓮大地震雲翠大樓倒塌調查影片   

     https://www.youtube.com/watch?v=duOZqrSHSnc&feature=youtu.be 

評

量

方

式 

▓回答問題   ▓操作教具 ▓合作學習  ▓專注聆聽 

□完成學習單 □討論     ▓發表意見  □蒐集資料 

□其他(                  ) 

學

習

單 

無 

教

學 

回

饋

與

省

思 

一、積木對學生具有很大的吸引力，易拿易操作，且操作結果對照明顯可見。 

二、然所有研究有其限制，因此本教具在耐震的精準度上仍有待更精確的實驗。 

 

 


